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Abstract

The rcniform ncmatodc. Rotvlent 'hulus reni l 'ormis, Linford and Oliveira is
found infcst ing papalra roots. Populat ions of thc reniform nematodc in soi l
increascd sharply rvhcncvcr thcrc is papava crop. Inoculat ion of thc sccond
stage larvac and young fcmalc nematodcs at 620 nematodes per 200 ml_ soi l
reduced thc growth of papava seedlings.

Abstrak

Ncmatod re niform. Rotyk:nchulus reniformis, Linford dan Oliveira di jumpai
mcngerumun akar  tanaman bc t ik .  Popu las i  ncmatod rcn i fo rm d i  da lam
tanah bcr tambah dcngan banvak  b i la  ada ran i tman be t ik .  Sunt ikan  la r ' , : r
pc r ingkat  kedua dan ncmatod bc t ina  muda pada aras  610 nematod se  t iap  2(X)
mL tanah te lah  mcngurangkan pcr tumbuhan anak  be  n ih  bc t ik .
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Perubahan populasi dan kesan
tanaman betik
(Change in populat ion and effect of
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Pendahuluan
Pokok bet ik  mudah d i tanam dan boleh
menge lua rkan  has i l  vang  banvak .
buahnva murah dan mengandungi  v i tamin
A dan C (Chan 197,5) .  Walaupun begi tu.
keluasan tanaman bet ik  d i  Malavsia masih
keci l  sepert i  vang terdapat  d i  kawasan
Batu Arang.  dan Subang d i .Selangor,  dan
beberapa kawasan d i  Johor dan Perak
(Chan .  Y .  K . .  MARDI .  komun ikas i
per ibadi  ,  1986).  Keluasan tanaman bet ik
d i jangka akan ber tambah kerana
keutamaan vang d iber i  o leh Kementer ian
Pertanian Mala l ,s ia kepada industr i  buah-
buahan termasuk bet ik .  Tanaman bet ik
d iber i  keutamaan vang pal ing t inggi
bersama dengan p isang.  nanas.  tembikai
dan bel imbing untuk pasaran tempatan
dan luar  neger i  (Anon.  198,1) .  Penyel id ik
d i  MARDI te lah membuat  kaj ian tentang
pembiakbakaan,  agronomi,  amalan

nematod reniform pada

reni form nematode on papaya plant)

tanaman dan u j ian pemasaran untuk
tanaman bet ik  (Chan dan Ooi  197-5:  Chan
197-5 dan Chan 1983).  Kaj ian vane
nrenar ik  ia lah pengacukan var iet i  Sunr ise
Solo (Hawai i )  dengan var iet i  Subang
(Ma lays ia ) , " "ang  menghas i l kan  va r i e t i
'Backcross Solo '  a tau d ikenal i  sekarang
sebagai  Eksot ika NIa lar"s ia.  Var iet i  in i
sesuai  dar i  segi  rasa.  sa iz  buah.
pener imaan pengguna dan hasi l
pengeluaran.

Penyel id ikan tentang pengerumunan
dan peranan nematod reni form.
Rotylenchulu.s reniformi.s, pada tanaman
bet ik  te lah d i laporkan d i  rempat- tempat
la in sepert i  Hawai i  (Lange 1960).  West
Indies (Singh dan Ferre l  1972).  India
(Sivakumar dan Seshadr i  1972) dan
Brunei (Anon. 1972). Lange (1960) telah
membukt ikan bahawa nematod reni form
ia lah perosak tanaman bet ik  kerana
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Kesan nematod reni fornr  pada bet ik

pertumbuhan pokok betik di dalam
ladang yang bernematod d idapat i  menjadi
baik  selepas rawatan pengawalan
nematod d i ja lankan.

Pengetahuan tentang peranan
nematod reni form pada tanaman bet ik  d i
Malaysia belum lagi  mencukupi  kerana
penyel id ikan yang d i ja lankan hanya
merupakan kaj ian-kaj ian awalan.
Misalnya,  semasa mengkaj i  amalan
tanaman bet ik ,  Chan (197-5)  hanya
rnenyenaraikan nematod reniform sebagai
salah satu dar ipada perosak.  walaupun
fakta kepatogenan dan kawalan belum
diketahui .  Dalam suatu kaj ian t in jauan.
winoro Suatmadj i  (1912) menjumpai
nematod reniform sebagai parasit utama
pada tanaman bet ik  d i  Neger i  Sembi lan.
Oleh i tu ,  maklumat yang menyeluruh
mengenai  kesan nematod reni form pada
tanaman bet ik  amat wajar  d ikurnpulkan.
Maklumat in i  dapat  menentukan peranan
nematod reni form pada tanaman bet ik  d i
Malaysia.  Kaj ian ber ikut  cuba mcmenuhi
mat lamat tersebut  dengan melaporkan
keputusan dua u j ika j i  tentang perubtrhan
populas i  nematod pada tanaman bet ik
dan kesan pengerumunan nematod
reni form pada anak benih bet ik .

Bahan dan kaedah
Perubahan populasi nematod pada tonaman
betik
Pemerhat ian in i  d ibuat  d i  petak u j ika j i
MARDI,  Serdang.  Sebanyak enam var iet i
bet ik  ia i tu  Univers i t i  Malava.  Taip ing.
Subang,  Honev Dew, Thai land dan
Petal ing Jaya,  d i tanam di  dalam petak
uj ika j i  se luas 0.8 ha pada jarak tanaman
2 .J  m  x  2 .1  m .  Pe tak  t anaman  be t i k
d ibahagikan kepada sembi lan gr id "v"ang
set iap satunya mengandungi  lapan pokok
bet ik  dan d ip isahkan o leh satu bar is
pokok pendinding d i  antara gr id.  Set iap
gr id mengandungi  sekurang-kurangnva
enam var iet i  bet ik  vang tcrsebut  d i  a tas.
Pembahagian petak u j ika j i  kepada gr id-
g r i d  ada lah  be r tu juun  un luk  mendupu tkan
gambaran objekt i f  tentang taburan
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nematod d i  dalam tanah d i  ladang tanpa
mengambi lk i ra var iet i  bet ik .

Pembajaan pokok d i lakukan sebelum
dan selepas menanam. Sebelum menanam
anak benih,  450 g baja organan te lah
dimasukkan ke dalam set iap lubang.
Selepas menanam. set iap pokok d ibaja
dengan 225 g campuran 14 N:  1,1 P:  14 K
set iap bulan untuk : , ie lama 4 bulan.
Kemudian,  kadar in i  d inaikkan kepada
t153 g set iap pokok sebulan.

Contoh tanah dan akar  bet ik  d iambi l
dar i  set iap gr id set iap bulan untuk selama
l2 bulan.  Set iap contoh tanah
mengandungi  16 cucuk (2 cucuk set iap
pokok)  yang d iambi l  se jauh 40 cm dar i
pangkal  pokok dengan menggunakan
germi t  tanah (aueer)  yang bergar is  pusat
2.5 cm dan sedalam 30 cm. Sete lah d igaul
rata.  dua sub-contoh 100 mL tanah te lah
diambi l  dar ipada set iap contoh.  Nematod
di  dalam sub-contoh tanah d ickstrak
dengan kaedah pemendapan dan
penuangan Cobb (Flegg dan Hooper
197 t ) ) .  Kaedah  i n i  bo leh  mengas ingkan
spesies-spesies dan per ingkat  nematod
yang bergerak dengan akt i f  d i  dalam
tanah .

Satu contoh akar  sekurang-
kurangnya 30 g diambil dari setiap grid
dengan menggunakan penyodok keci l .
Satu sub-contoh akar  seberat  l0  g te lah
dickstrak dengan kaedah penghancuran-
penapisan Stemerding dan Fal l is  (Hooper
1970 ) .  Kebanyakan  nematod  vang
diekstrak dengan cara in i  terd i r i  dar ipada
larva nematod per ingkat  kedua yang
menetas dar ipada te lur  dan juga spesies
nematod yang h idup sebagai  endoparasi t
d i  dalam akar .  Nematod d icam dan d ik i ra
dengan mcnggunakan mikroskop-stereo.

Ke san pengerumunan nematod reniform
pada anak benih betik
Uj ika j i  in i  d ibuat  d i  dalam rumah kaca
dengan menggunakan pasu bergar is  pusat
23 cm dan ber is i  campuran tanah (1 bunga
tanah :  I  pasi r  sungai) ,  sebanyak 3 22-5
mL set iap pasu.  Campuran tanah te lah



diwapkan dengan gas met i l  bromida.
Nematod reni form di  dalam ui ika j i  in i
berasal  dar ipada tanaman bet ik  d i
Serdang f , i1ng kemudiannya d ib iakkan
pada tanaman kangkung d i  dalam rumah
kaca.

Inokulum nematod d iekstrak
dar ipada tanah dengan kaedah e lut r ia tor
Oostenbr ink (F legg dan Hooper 1970)
dan kemudian d isunt ikkan pada anak
benih bet ik  var iet i  Eksot ika Malaysia
vang berumur 6 minggu selcpas
menyemai  .  Kadar sunt ikan ia lah 0,  6.  62
dan 620 nematod set iap 2(X) mL tanah
pada set iap anak benih dan set iap aras
sunt ikan d iu lang sebanl"ak l -5 kal i .  Semua
pasu d i le takkan d i  atas meja d i  dalam
rumah  kaca  ( suhu  29 . -5  +  5 .6 'C .
kelembapan re lat i f  62 !  23 ' t t )  d i  dalam
rekabentuk rawak sempurna.  Anak benih
in id is i ram dua kal i  sehar i  dan t idak d ibaja
kerana t idak menunjukkan tanda-tanda
kekurangan zat  makanan.

Untuk mengikut i  per tunrbuhan anak
benih bet ik .  t inggi  pokok d icatatkan
set iap minggu untuk selama l -5 minggu.

Oambar L Nemutod

di ht 'stera (-1(X)x). clari

berpi l in, Helicott ' lenc hus

pc tak  u j i ka j i  d i  Scrdang
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Data-data ber ikut  juga d icatatkan d i  akhi r
u j ika j i .  ia i tu  selama 1-5 minggu selepas
penvunt ikan nematod:  (a)  jumlah luas
scmua  daun .  (h )  uku ran  pe  r imc tc r
pangkal  anak benih,  (c)  berat  daun.
hatang dan akar  ker ing sete lah
diker ingkan d i  dalam oven pada suhu l (X)
+  5 'C  dan  (d )  b i l angan  popu las i  nema tod
di  dalam 2 uni t  sub-contoh 100 mL tanah
dan satu sub-contoh l0  g akar .  Nematod
di  dalam tanah d iekstrak dengan kaedah
Oostenbr ink (F lcgg dan Hoopcr  1970)
dan nematod d i  dalam akar  d iekstrak
dengan kaedah penghancuran dan
penapisan Stemerding dan Fal l is  (Hooper
1970).  Perbezaan antara data-data ak ibat
aras sunt ikan nematod d iu j i  dengan
kaedah Anal is is  Var ians dan Uj ian Julat
Bcrganda (Duncan 19-5-5) .

Keputusan
Perubahan populasi nematod pada tanaman
betik
Sebe lun r  menanam he t i k .  dua  spes ies
nematod vang banlak dan laz im di jumpai
d i  da lam tanah  i a l ah  nematod  be rp i l i n .
Helicotylenchus diht'.stera Cobb dan Shcr
(Gumbor 1)  dan nematoci  reni form, R.
r rn i fonnis (Cl tunbar 27.  Dua genera lagi .
iailu M acrop ltostonio dan M erlini us,
jarang d i jumpai  dan b i langannva d i  dalam
tanah pun rendah.

Semasa tanaman bet ik  h idup d i
ladang,  poptr las i  nematod c l i  c la larn tanah
berubah nrcngikut  a l i ran vang agak je las.

Bi langan purata nematod reni form. R.
rcni f t tnn i .s .  d i  c la lam tanah c l idapat i
ber tanrbah dengan banvaknva sehinega
mencapai  780 nematod set iap l (X)  mL
tanah d i  bulan terak l i r  (Rujuh Iu) .
Sebal iknva.  b i lan-san populas i  nematod
berpi l in .  I I  .  d ihy.stera.  nrcnurun sedik i t
dan nampaknya mantap pada aras 30
nematod per  100 mL tanah pada bulan
terakhi r  (Raiah 2) .

Gambaran nrengenai  b i langan
populas i  nematod d i  dalam akar  bret ik
t idak hegi tu je las.  Bi langan nematod
berpi l in .  I I .  d ihystera,  berubah-ubah d i
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a) dalam tanah

Kesan nematod reni form pada bet ik

Nematod/100 mL tanah

n
A M J J O S O N D J F M A M J

Bulan

Rajah l. Bilangan nematod reniform (R. renilormis) di dalam a) tanah dan b) akar betik

antara 0-3 nematod per  10 g akar  tanah
sepanjang ujikaji ini. Bilangan nematod
reniform di dalam akar juga tidak
menunjukkan sebarang corak perubahan
yang tertentu (Rajoh 1b). Bilangan purata
nematod reniform di dalam akar
mencapai aras yang paling tinggi, iaitu 480
nematod per 10 g akar pada bulan
Oktober tetapi bilangan ini berubah-ubah
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pada setiap kali pengambilan contoh akar.
Bilangan purata populasi nematod
reniform yang paling rendah ialah 40
nematod per  10 g akar  pada bulan Mac.

Ke san pe ngerumunan nematod reniform
pada anak benih betik
Nematod reniform berupaya menjejaskan
pertumbuhan anak benih betik tetapi

Nematod/ l0 g akar

b) dalam akar



s

Gambar 2. Nematod reniform Rotylenchulus reniformis (60x), sedang
menembusi akar betik

A M J J O S O N D J F M A

Bulan

Rajah 2. Bilangan nematod berpilin (H. dihystera)
di dalam tanah

kesannya hanya jelas pada aras suntikan
nematod yang te r t ingg i .  Pada aras

suntikan 620 nematod setiap 200 mL
tanah, tinggi purata pokok, jumlah luas
daun, berat daun, batang dan akar ker ing

S. Abdul  Kanm

didapati lebih rendah dengan bererti
(p <0.05) daripada purata yang sama
pada aras suntikan 0, 6 dan 62 nematod
setiap 200 mL tanah (ladual l, Rajah 3).

Nematod/100 mL tanah

230



Kcsan nematod reniform pada betik

Jadual l .  Kcsan nematod reniform. Roty' lenchulus

selcpas suntikan nematod

reni l 'ormis, pada anak benih betik l-5 minggu

Aras
sunt ikan
set iap 200 mL

tanah

Tinggi
pokok
( c m )

Luas
daun
(cmt )

Ukuran
pcrimctcr
( c m )

Bera t  ( g )

Batang

Nematod se-
Akar t iap 200 mL

tanah

0
6

n l

620
Ralat piawai

2tt.8a
16.5a
16.- la
22.0b

1 . 0 2

382a
367a
358a
261a

- )  l . +

3 . 5  a
3 . 3 a
3.3a
3.0a
0 . 1 3

I  .34a
1 . 2 7 a
1 .30a
0.90a
0. I0.+

2 .33a
1.99a
2.03a
1 . 3 9 b
0.  r91

2.4ab
2.Oab
2.7a
l . 7 b
().2.11

l , a
33a

l 02-+b
l  257b

238. J

Perbezaan di antara purata tersebut pada

aras 0,  6.  62 nematod d idapat i  t idak

berer t i  (p  >0.05) .
Pengurangan per tumbuhan anak

benih bet ik  d idapat i  se ja jar  dengan
bi langan nematod yang t inggi  d i  dalam
tanah.  Pada akhi r  u j ika j i .  b i langan purata
nematod d i  dalam tanah dar ipada aras
sunt ikan 62 dan 620 nematod d idapat i
lebih tinggi dengan bererti (p <0.0-5)

Tinggi  (cm)

No ta :  Se t i ap  angka  i a l ah  pu ra ta  da r i pada  15  anak  ben ih  he t i k .

Angka-angka yang di ikut i  o leh hurufyang serupa di  dalam satu turus t idak berbcza dengan bcrcr t i  (p >0. i )5)

Angka-angka yang di ikut i  o leh huruf  yang t idak scrupa di  dalam satu turus bcrbeza dengan bcrert i  (p <0.05)

l ika lau d ibandingkan dengan purata
dar ipada sunt ikan 0 dan 6 nematod per

200 mL tanah.  Walaupun begi tu.  pada
akhir  u j ika j i ,  kadar per tambahan
bi langan nematod reni form didapat i  t idak
sejajar dengan aras suntikan. Aras
sunt ikan 62 nematod set iap 200 mL tanah
menghasi lkan b i langan nematod vang
paling tinggi (. ludual ) ,.

H tanpa  ncma tod

o--------t 6 ncmatod

o-------o 62 ncmatod

H 620 nematod

Rujah -1. Kesun suntikan ncntatotl rertiJcsrn (R. renformis)

rtrltutlap tinggi pokok betik

2 3 r



Perbincangan
Kemantapan populas i  nematod berpi l in .
Helicotylenchus dihvstera, di dalam tanah
dan akar  bet ik  menunjukkan tanaman
bet ik  bukan perumah yang baik kepada
nematod in i .  Pada masa vang sama.
nematod berpi l in  mungkin boleh h idup
dan menrbiak pada runrpai vang terdapat
d i  kawasan petak penrerhat ian.

Perubahan populas i  nematod
reni form di  dalam tanah berdasarkan
anggaran b i langan larva per ingki i t  kedua
dan nematod bet ina muda vang d iekstrak
dengan kaedah Oostenbr ink dan Cobb.
Bi langan tersebut  d i rasakan boleh
menggambarkan perubahan populas i
nematod reni form sepert i  vang d i lakukan
oleh Thomas dan Clark (1983).  Di  dalam
pemerhat ian in i  nematod reni form bolch
membiak dengan ccpat  pada t i inaman
bet ik .  Dalam tempoh l2 bulan.  populas i
nematod reni form di  dalam tanah
bertambah seban.n"ak 7 kal i  ganda
dar ipada aras semasi l  bet ik  mula d i tanam.
Dengan in i  bet ik  boleh d ianggap sebagai
perumah yang baik untuk nematod
reni form.

Keupavaan tanaman bet ik  seba-eai
perumah di tunjukkan juea o leh aras
nematod d i  dalam akar .  Anggaran
bi langan nematod d i  dalam pemerhat ian
in i  t idak termasuk nematod bet ina d i
dalam akar .  te tapi  pada keseluruhannya
aras populus i  t inggi  dan a l i ran perubahan
di  dalam akar  t idak mempun" 'a i  arah
te r ten tu .  Ha l  i n i  bc r l aku  ke rana  b i l angan
nematod d i  dalam akar  berubah-ubah
mengikut  tempoh masa selepas larva
menembusi  akar ,  le tak akar  d i  dalam
tanah dan proses nematod d iekstrak.

Kadar perkembangan populas i
nematod reniform I'ang pantas pada
tanaman bet ik  in i  dapat  d icapai  kerana
tempoh edaran h idupnya vang agak
singkat .  Nematod reni form memer lukan
18 har i  untuk menvempurnakan satu
edaran h idup pada akar  bet ik  (Abd.
Kar im 1976).  1-empoh edaran h idup in i
t idak jauh bezanya dengan tempoh pada

S. Abdul  Kar im

tanaman la in sepert i  ub i  ke ledek d i
- f r in idad 

(Brathwai te dan Duncan 197;1) .
kacang duduk d i  Hawai i  (sc lama 2-5 har i )
(L inford dan Ol ive i ra 19.10)  dan kapas
(selama 17 -23 har i )  (Bi rchf ie ld 1962).

Pemakanan nematod reni form boleh
menje jaskan per tumbuhan anak benih
bet ik  sepert i  yang terbukt i  d i  dalam
uj ika j i  sunt ikan nematod.  Kesan
pemakanan i tu  je las pada aras sunt ikan
vang t inggi .  ia i tu  620 larva per  2()0 mL
tanah .  A ras  sun t i kan  i n i  I eb ih  rendah
dar ipada aras populas i  larva vang terdapat
d i  dalam ladang pemerhat ian populas i
nematod.  Bukt i  in i  se ja jar  dengan kesan
nematod rcni form pada tanaman-
tanaman la in sepert i  canta loup (Heald
1975),  castor  (Sivakumar dan Seshadr i
1972),  kacang sova (Rebois dan Johnson
1973) dan kapas (Br ichf ie ld dan Jones
r 9 6 r ) .

Persaingan int raspesies nematod
rcni form boleh ber laku apabi la  aras
sun t i kan  be r tambah  t i ngg i .  Ha l  i n i
d i tunjukkan o leh hr langan nematod pada
akhir  u j ika j i  r 'ang t ic lak seja jar  dengan
aras sunt ikan.  Kemungkinan persaingarr
in i  te lah juga d i laporkan o leh Rao dan
Prasad (1971 ) ;  Winoto Suatmadi i  dan L im
( 1972\.

Sebagai  kesimpulan.  ka j ian in i
menunlukkan bahawa:

O nematod reni form di jumpai
nrempeiras i t  tanaman bet ik  d i  Serdang

a tempoh edaran h idup vang s ingkat  dan
kesesuaian tanaman bet ik  sebagai
perumah menggalakkan
perkembangan populas i  nemafod
reniform

O nematod reni form berupava
mengurangkan per tumbuhan anak
benih bet ik .
Dengan kenyataa.n-kenVataan in i .

nematod reni form boleh d ianggap sebagai
satu dar ipada faktor  vang menghadkan
pengeluaran hasi l  tanaman bet ik .  Untuk
memhuk t i kan  kcbena ran  anggap rn  i n i .
penyel id ikan tentang kesan nematod

! - ' r :



Kesan nematod reni form pada bet ik

reniform terhadap pengeluaran buah
bet ik  wajar  d i lakuran

Penghargaan
Pengarang mengucapkan syukur kepada
Allah yang memberi petunjuk untuk
menjayakan kajian, dan terima kasih atas
bantuan gigih yang diberikan oleh Puan
Semiah Ramli, Encik Mohd. Zaidun Bilal
Mat dan Rosly semasa menjalankan
pemerha t i an  dan  u j i ka j i .

Rujukan
Abd. Kar im, S.  (1976).  L i fe cycle and ef fects of  the

reniform nematode, Rotylenchulus reniformis.

Linford and Oliveira l9zl0, on Carica papay-a.

M.Sc.  Thesis.  Univ.  of  London

Anon. (1972). Anruul Report of Plant Pathologist,

m .s .  14 -16 ,  B rune i  Depa r t .  o f  Ag r i c .

Anon. (1984). Program Pembangunan Industri

Buah-buahan Malaysia (1986 2000),  m.s.  I3.

Kementer ian Pertanian Malaysia.  Kuala

Lumpur
Birchf ie ld,  W. (1962).  Host-parasi te re lat ions of

R oty le nc h ultts re nifo r mi s on G o s s y- p ium

hirsutum. Phytopathobgy 52: 862 5

Birchf ie ld,  W. dan Jones,  J.  E.  (1961).  Distr ibut ion

of the reniform nematode in relation to crop

failure of cotton in Louisiana. Pl. Dis. Reptr.

4 5 : 6 7 1  3

Brathwai te,  C.  W. D. dan Duncan, E.  J.  (1974).

Development and histopathology of

Rotylenchulus reniformis in sweet potato roots.

Trop. Agric., Trin. 51 : 437 -11

Chan, Y.  K.  (1975).  The cul t ivat ion of  papaya in

Ma lays ia .  MARDI  Rep .  No .  38 .  l 1  h lm .

Serdang: MARDI

- (1983).  Report  on thc market  test ing and

prbmot ion of  the new MARDI Backcross Solo
papaya. MARDI Frui t  Branch Informat ion

Leaf let  No. 16.  11 hlm. Serdang: MARDI

Chan ,  Y .  K .  dan  Oo i .  S .  C .  ( 1975 ) .  P r c l im ina ry

studies on papaya select ion in Malaysia.

Malays. Agric. J. 50 67 -71

Duncan ,  D .  B .  ( 1955 ) .  Mu l t i p l e  Range  and  Mu l t i p l e

F Tests.  Biometr ics 1I :  1-42

Flegg,  J.  J .  M. dan Hoopcr D. J.  (1970).  Extract ion

of  f ree- l iv ing stages f rom soi l .  Dalam

Luboratorl,- Methods for Work with Plant and

Soi l  Nematodes.  (Southey.  J.  F. .  cd.)  m.s.  5

22 .  London :  H .  M .  S .  O .

Diluluskan untuk penerbitan pada ll Januari 1989

1 J J

Heald,  C.  M. (1975).  Pathogenic i ty  and

histopathology oI Rotylenchulus reniformis

infecting cantaloup. J. Nematol. 7: 149-52

Hooper,  D.  J.  (1970).  Extract ion of  nematodes f rom

plant material. Dalam Laboratory Methods for
Work with Plant and Soil Nematodes (Southey,

J .  F . .  ed . )  m .s .  34 -8 .  London :  H .  M .  S .  O .

Lange, A.  H.  (1960).  The ef fect  of  fumigat ion on

papaya replant problem in two Hawaiian soils.

Proc. Am. Soc. Hort. Sci. 75: 305-12

Linford,  M. B.  dan Yap, F.  (1940).  Some host  p lants

of  the reni form nematode in Hawai i .  Proc.

Helminthol. Soc. Wash. 7: 42-4

Linford.  M. B.  dan Ol ivei ra J.  M. (1940).

Rotylenchulus reniformis, nov. gen. nov. sp., a

nematode parasite of root. Proc. Helminthol.

Soc. Wash. 7: 35-42

Rao. B.  H.  K.  dan Prasad, S.  K.  (1971).  Populat ion

studies on Meloidogyne javanica and

Rotylenchttlus reniformis occuring together

and separately and their effect on the host.

Indian J. Entom. 32: 194-200

Rebois.  R.  V.  dan Johnson, W. C. (1973).  Ef fect  of

Rotylenchulus reniformis on yield and

ni t rogen. potassium, and amino acid content  of

seed of G/ycine max. J. Nematol 5l: 1-6

Singh.  N.  D.  dan Ferrel .  K.  M. (1972).  Occurencc of

Rotl-lenchulus reniformis in Trinidad. Wcst

Indies.  P/ .  Dis.  Reptr .  56:  551

S i vakumar .  C .  V .  dan  Seshad r i .  A .  R .  ( 1972 ) .

Histopathology of  infect ion by the reni form

nematode, Rotylenthulus reniformis Linford

and Ol ivei ra,  1940 on castor ,  papaya and

tomato. Ind. J. Nematol. 2: 173-81

Thomas. R.  J.  dan Clark,  C.  A.  (1983).  Populat ion

dynamics of Meloidogl"ne incognita and

Rotvlenchultts reniformis alonc and in

cornbinat ion.  and their  ef fects on sweet Dotato,
J.  Nematol .  15:  20,{-11

Ve rma .  S .  K .  dan  P rasad .  S .  K .  ( 1969 ) .  The

rcniform nematode. Rotl,lenchulus reniformis

Linford and Ol ivei ra 1940. I .  Bioecological

studies.  Ind.  J.  Entomo!.  3I :36-47

Winoto Suatmadj i ,  R.  (1972).  Nematological  survcy

of papaya and rubbcr in Negeri Scmbilan
(typescnpt)

Winoto Suatmadj i .  R.  dan Lim T.  K.  (1972).

Intcraction o'i Meloidctgyne incognita and

Rotylcnchulus reni formis on tomato.

Malavsian Apr ic.  Res.  1:  6 13


	F1 variation from hybridization of two 'Spanish' pineapple cultivars
	Interception of photosynthetically active radiation of some Malaysian rice genotypes
	Importance of tiller habit in semideep water environment
	Effects of nitrogen fertilization rates on yield and quality of fluecured tobacco grown on bris sandy soil in Malaysia
	Bunchy and malformed top of papaya cv. Eksotika caused by Thrips parvispinus and Cladosporium oxysporum
	Quinclorac and bensulfuron - potential herbicides for direct-seeded rice
	Variation of brown planthopper population from major rice regions of Peninsular Malaysia
	Perubahan populasi dan kesan nematod reniform pada tanaman betik
	Variation in water regimes of padi soils ih the Kelantan plain
	Quantitative field evaluation of Malaysian-made formaldehyde treated granular urea for Nicotiana tabucum L., using 15N isotope aided technique
	Response of emaciated Kedah-Kelantan cows to cobalt supplementation or vitamin B12 injection
	The nutritive value of cocoa bean shell for broilers and Pekin ducks
	Jackfruit quality for canning in syrup
	Liquid formulation and bulking agents for thaumatin as sweetener and flavour enhancer in foods and drinks
	Teknologi baru pemprosesan dan pengeluaran lemang
	Soil drying requirement for mobility of heavy combine harvesters in rice fields
	Structural demography of Oxalis corniculatu L. - The fate of buds
	Contents



