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Abstract

Ten plant-parasitic nematode species including two root-knot nematode, namely

Meloidogyre ircognita and M. javanica, were found in association with obacco

in foru districts in Kelantan. M. incognita from the tobacco was identified as

physiological race 2, while no races were identified in M. javanica. More root-

knot nematdes were found in Bachok than in Pasir Puteh, Pasir Mas or Tumpat.

On the other hand, the rice-root nemalode, Hirsclvnanniella mucronata, was

more abundant and frequently found in the three districts than in Bachok.

Abstrak

Sepuluh spesies nema[od parasit tumbuhan termasuk dua spesies nematd puru

akar, Meloidogyne incognita dan M. javanica ditemui di sekeliling tanaman

tembakau di empat jajahan di Kelantan . M. incognita dicam sebagai ras fisiologi

2, tetapi M. javanica didapati tidak mempunyai ras fisiologi. tebih banyak

nematod puru akar ditemui di Bachok berbanding dengan di Pasir Puteh, Pasir

Mas atau Tumpat. Sebaliknya, nematod akar padi, Hirsclvnanniella mucronata

lebih kerap dan banyak ditemui di ketiga-tiga jajahan iru daripada di Bachok.

Pendahuluan
Penanam tembakau di Kelantan

mula dilaporkan memp:rasit tanaman
tembakau oleh Loh dan Ting (1970). Winoto

mengamalkan dua sistem penanaman. Di Suatmadji dan Sauer (1982) pula
jajahan Kota Bharu dan Bachok, tembakau mencatatkan sembilan spesies nematod
ditanam setahun sekali, iaitu antara bulan seperti Helicotylenchus paracanalis,
November hingga Jun. Ladang itu Macropostlnnia ornata, M. incognita dan
kemudiannya ditanam dengan tanaman lain M. javanica pada tanaman tembakau.
seperti jagung dan sayur-sayuran atau Kedua-dua penemuan ini adalah hasil kajian
dibiarkan sahaja. Di Pasir Puteh, Pasir Mas awal yang meliputi pelbagai tranaman.
dan Tumpat, musim tembakau bermula pada Satu bancian tentang nematod di
bulan Februari dan berakhir pada bulan sekeliling tanaman tembakau yang bertujuan
Ogos. Di jajahan-jajahan ini, tembakau mengetahui spesies, taburan dan aras
digilirkan dengan tanaman padi. populasi nematod dalam dua sistem

Beberapa spesies nematod telah ditemui penanaman yang diamalkan, telah dijalankan
memparasit tanaman tembakau di Malaysia. di empat jajahan, iaitu Bachok, Pasir Puteh,
Nematod puru akar, Meloidogyne incognita, Pasir Mas dan Tumpat. Pengetahuan ini
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Nematod tembakau

penting sebagai asas untuk kajian susulan
seperti aksiran aras kerosakan tanaman dan
pengawalan. Bancian dibuat di empat
jajahan sahaja kerana 701o tananan
tembakau di Kelantan ditanam di jajahan-
jajahan ini (Anon. 1981).

Bahan dan kaedah
Satnpel tanah diambil secara rawak dari
ladang tembakau di kampung yang dipilih
secara rawak dengan bantuan Lembaga
Tembakau Negara. Sebanyak 25 ladang di
Brchok, 16 di Pasir Puteh, 9 di Pasir Mas
dmt 12 di Tumpat telah dipilih. Bilangan
ldang yang diambil sampel bagi setiap
kampung brbeza-&za berdasarkan keluasan
tan:lman tembakau di setiap kampung.

Sebanyak 571 sampel telah
dikumpulkan dari empat jajahan tersebut
dengan sekurang-kurangnya enam sampel
tanah dari setiap ladang. Sampel diambil
dengan menggunakan germit tanah setengah
silinder yang berukuran garis pusat 2.5 cm
dan 30 cm panjang. Setiap sampel ranah
mengandungi lima cucuk tanah yang diambil
padajarak 15 cm di sekeliling pokok
tembakau. Setelah digaul rata, lima sub
sampel tanah (200 mL setiap satu) diambil
daripada setiap sampel. Nematod di dalam
satu daripada sub-sampel ini diekstrak
dengan kaedah Oostenbrink (Flegg dan
Hooper 1970), sementara empat sub-sampel
lagi digunakan untuk bioasai. Nematod
daripada pengeksrakan diawet di dalam
larutan 4Vo formalin seterusnya diproses
melalui siri larutan Baker dan diletakkan di
dalam gliserol kering di atas slaid kaca
(Hooper 1970). Spesies nematod dipastikan
oleh Commonwealth Institute of
Parasitology, England.

Dalam kajian bioasai, satu anak benih
tomato kultivar (kv) Local ditanam di dalam
setiap sub-sampel tanah. Akar tomato
dibersihkan 45 hari kemudian dan puru pada
akarnya dibandingkan dengan carta indeks
puru akar Bridge dan Page (1980).

Di ladang, akar tembakau yang
dijangkiti nematod puru akar juga
dikumpulkan. Akar dibersihkan dan
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diwarnakan dengan lakofenol + asid fuksin.
Sampel nematod betina dewasa
dikumpulkan dan dipnoses untuk pencaman
corak perineum dengan kaedah yang
dilaporkan oleh Flegg dan Hooper (1970).
Spesies itu kemudiannya dibiakkan dengan
menyuntikkan satu gugusan telur pada satu
tanaman perumah, sama ada tomato kv
I-ocal atau terung kv Hitam Bulal Anak-
anak benih ini ditanam di dalam pasu yang
berisi campuran tanah (l bahagian tanah
lom: I bahagian pasir) yang telah
diwasapkan dengan gas metil bromida.
Ketulenan kultur spesies dipastikan dari
semasa ke semasa dengan pemeriksaan
corak perineum.

Spesies Meloidogyne dikenal pasti
dengan kaedah Ujian Julat Perumah (Taylor
dan Sasser 1978). Tiga gugusan telur setiap
spesies nematod (M. incognita:228 telur/
gugusan, M. javalnica: 322 telur/gugusan)
disuntik pada tanaman tembikai kv
Chadeston Grey, tomato kv Rutgers, kacang
tanah kv Flomrnner, tembakau kv North
Carolina 95, kapas kv Deltapine dan lada kv
California Wonder. Tiga gugusan telur
digunakan dalam ujikaji ini kerana kajian
awal menunjukkan bahawa bilangan ini
cukup untuk menimbulkan puru pada akar.
Jika lebih banyak gugusan telur digunakan,
akar tomato akan cepat reput dan suku
untuk mengesan puru. Lapan pokok setiap
kultivar telah disuntik dengan gugusan telur.
Semua tanaman diletakkan di dalam pasu
berisi campuran tanah (l bahagian tanah
lom: I bahagian pasir) yang telah
diwasapkan dengan gas metil bromida
Indeks puru akar diuksirkan dengan carta
Bridge dan Page (1980) 45 hari selepas
suntikan. Larva nematod Meloidogyne
diekstrak daripada 200 mL sampel tanah di
dalam setiap pasu dengan kaedah
Oostenbrink (Flegg dan Hooper 1970).
Pencaman spesies dan ras fisiologi telah
dibuat berdasarkan Ujian Julat Perumah
(Taylor dan Sasser 1978; Sasser 1979).



Keputusan
Sepuluh spesies nematod parasit

tumbuhan ditemui di dalam tanah di
sekeliling tanaman tembakau di Kelantan
(Jdual l). Dua daripada spesies itu ialah
nematod puru akar spesies M. incognita dart
M. javanica. Berdasarkan corak perineum,

90Vo daripada spesimen nematod puru akar
ialah M. incognita dan l}Vo lagi ialah
M. javanica. Ujian Julat Perumah
memastikan nematod puru akar pada

tanaman tembakau ialah M. incognita dut
M. javanica. Dalam kajian ini, M. incognita
didapati menyebabkan puru pada akar
tanaman tembakau, lada, tembikai dan
tomato, tetapi tidak pada tanaman kapas dan
kacang tanah. Bilangan larva di dalam tanah
juga bersesuaian dengan indeks puru akar
(Jdual2). Oleh sebab perbezaan indeks
puru akar dan bilangan larva nemalod pada

Jadual l. Spesies nematod yang ditemui di
sekeliling tanarnan tembakau di Bachok, Pasir
Puteh Pasir Mas dan Tumpat, Kelantan

Spesies nematod

Meloidogyne incognita (Kofoid & White) Chitwood

M eloido gy nz javanica Q reub) Chitwood

H e lboty Ie nc hus c re naca fu Sher

H isc lunannie lla mucronala Das

Rotylenchulus reniformis Linford & Oliviera

Mocropasthonia ornata (R.askl) De Grisse & l-oof

P ratylenc hus zeae Grahun

Xiphinena cilri Siddiqi

X i phine nu radic ic o la Gotley

Tylenchorhynchw annulatus (Cassidy) Golden
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kultivar-kulti var lanaman perumah tersebut,
nematod puru akar, M. incognita dati
Kelantan dikenal pasti sebagai ras
fisiologi 2.

Spesies M. javanica didapati telah
menyebabkan puru pada akar tanaman
tembakau, tembikai dan tomato tetapi tidak
pada tanaman kapas, lada dan kacang tanah.
Oleh itu, populasi M. javanica dari Kelantan
tidak mempunyai ras fisiologi.

Seperti yang dijangkakan, bilangan
nematod berbeza-beza di anrara ladang dan
sampel tanah dari setiap jajahan. Sebagai
contoh, bilangan purata larva Meloidogyne
di Bachok ialah 87 setiap 200 mL tanah
dengan julat antara 0 hingga 582 dan varians
16 067 (Jadual3). tarva nematod dijumpai
di dalam 40Va duipada sampel tanah.

Bilangan Macropostlnnia ornata di
dalam tanah di jajahan Bachok paling besar,
pada purata 92 nematod setiap 200 mL
tanah (Jadual -3). Nematod ini ditemui di
semua karnpung kccuali Melawi.

Sccara amnya, spesies Meloidogyne
juga ditemui di semua kampung, walaupun
tidak ditunjukkan oleh hasil pengekstrakan.
Kaedah Oostenbrink mungkin tidak
berupaya mengekstrak semua spcsimen
nematod di dalam tanah teupi kehadiran
nematod dibuktikan oleh puru pada akar
tomato ujian bioasai. Sebagai contoh,
sampel tanah dari Kubang Golok (B) dan
Telok (B) tidak mengandungi larva
Meloidogyne tetapi indeks puru akar
membuktikan kehadirannya (Jadual 3).

Di Pasir Puteh, spesies nematod yang

Jadual 2. Indeks puru akar lanaman perumah dan bilangan luva Meloidogyne di dalam tanah

Kultivar tanaman
M. incognito M. javanica

lndeks
puru akar

Bilangan
Iawa*

lndeks
puru akar

Bilangan
larva*

Tembakau kv North Carolina 95

Kapas kv Deltapine

[:da kv Califomia Wonder

Tembikai kv Charleston Grey

Kacang tanah kv Flomrnner

Tomato kv Rutgers

5

0

4

)
0

6

0

0

)
0

5

162

0

83

8 l

0

616

I  158
0
0
tt2
0
t n 0

*Bilangan larva di dalam 200 mL ranah
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Jadual 3. Bilangan purata nematd di dalam tanah dan indeks pwu akar di empat jajahan di Kelantan

Bil. nematod setiap 200 mL tanah Indeks
puru akarJajahan/kamptng

Hi.Ty.xi.Pr.Me. He.

Bechok

Rekang

Pengkalan Cina

Tawang (A)

Tawang @)

Bris K. Besar (A)

Bris K. Besar (B)

Bris K. Besar (C)

Tok Matang

Pauh Sembilan

Kelerek

Padang Cina

Padang Kerasak

Alor Pulau

Tokeh

Bris l-alang (A)

Bris l-alang (B)

Kubang Golok (A)

Kubang Golok (B)

Batai

Telok (A)

Telok (B)

Badak (A)

Badak (B)

Repek

Melawi

30
80

582
173

1 1

1 6
l ' 7

6 1

6

l6E

195

l9 l

136

l 6

1 W

234

l 9

) '4

27
83
2
5

r72
88

l'tr

84
t 1

45

5 1

154

345

401

t't9

77

l 1 3

78

3 1

158

1 9

1 2

34

3 l

8

t 4

24

5

98

55

8

4

l 5

t 7

48

34

6

8

t73
230

1 1

62

6

554

120
7

t t

l 5

l 0

J

34

t'l

20

I

4

)
I

I

I

I

4

4

J

4
I

I

2
4

I

I

I

2

I
I

l 0

l l

)

t06

l 8

l m

1 2

5

Purafa

Varians

8 7 6

16067 243

49 92

1 4  5 5 8  1 0  6 1 1

1 3  t 2
569 807

J z

Pesir Puteh

Telosoh

Jeram

Saring

Gaal (A)

Gaal (B)

Bukit Abal

Bukit Jawa

Danan

Gong Kedak (A)

Gong Kedak (B)

Gong Kedak (C)

Bukit Penksi

Kg. Besar (A)

Kg. Besar @)

- 6 0

-  2441

97 408
- 374
- 252
- L t

- 2ll

1 9

45

l L 3

284
550 33
2'25 6

4

I

t

I

I

I

t 5  5 6

389

241 34

156 r r
230 59
208 7l
22 23
2t  30
6 -

29 39
89

8
A

63

63

56

23 63
- 104

r <

45 15

59

2 3 i l

l l  6

l l

84

t06

28

245 6

l l

l l
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Jadual 3. (Sanb.)

Jajahan/kamplng
Bil. nematod setiap 200 mL tanah lndeks

puru akar

HiTy.xi.Pr.Ma.Ro,Me. He.

I-embah (A)

tembah (B)

23

34

112

2U

6

45 45

218

250

3U
495

Purata

Varians

87 238 16

22114 364 588 3 12 4

55

2323

l 5

888

15 134 '15

r28 I 551 22687

Peslr Mas

Taman

Berangan (A)

Berangan (B)

tati

Kelar

Bukit Jarum

Gelam

Tok Dap

Semubal

28
J

t 7
8

8

63
114

8

6 l

518

1 8 1

20
t l

4
/

9

l 5

l 5

l 1 5

26
226l l

t 5
52 25

137

4 l

25
26
26

Purata

Varians

l 0

342

25 13 25
1 9 9 1  1 4 5 5  1 4 8 0

2 8 8 9 4

5 567 t22 20789

7

47

Tumpat

Dalam Rhu

Sg.Tapang(A)

Sg.Tapang(B)

Padang Tumpat (A)

Padang Tumpat (B)

Padang Tumpat (C)

Padang Tumpat (D)

Peng. Kubor (A)

Peng. Kubor (B)

Bunohan

Telaga Bata

Geting

l t

174
26

733

274

48

43'7

1 1 5

144

37

655

48

95

r97

89

26

l9
23
1 a

47

8

J J

84

a a

1 1

104

997
A

t'l

8

150

363

89

37

261

85

1 7

44

5

I
I

2

Purata

Varians

J

J J

l l 0  3 5  8 t

80 445 10 995 8776

2
4 l

I

)
178

37 26

24
53

Pr.
xi.
Ty
I  I i .

Me.
LI.

Ro.
Ma.

Meloidogyne
Helicotylenchus
Rotylenchulus
Macroposthonia

utama ialah Macropostlnnia ornata dan
Ty le nc ho r hy nc hus annulatas. Kedua-dua
spesies nematod ditemui di 15 daripada 16
ladang dan94Vo sampel tanah (Jadual 3).
Dari segi kiraan nematod, bilangan
Tylenchorhynchus annulatrJ di dalam tanah
lebih besar daripada Macropostlnnia ornata.

Nematod puru akar jarang ditemui di

Pratylenchus
Xiphinena
Tylenchor hynchus
H irsclvtnnniella

Pasir Puteh berbanding dengan Bachok.
Larva Meloidogyne hanya ditemui di dalam
22Vo ?ampel tanah dengan bilangan purata
19-550 larva seriap 200 mL tanah. Indeks
puru akar ujian bioasai juga menunjukkan
bahawa aras populasi larva Meloidogyne
yang rendah (Jadual 3).

Nematod akar padi, H ir sc hmanniella
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mucronala, tidak dapat dikesan di Bachok,

tetapi banyak ditemui di Pasir Putch.

Nematod ini ditemui di dalam 32Vo sarnpel

tanah, dengan bilangan purata 75 nematod

setiap 200 mL tanah dan julat 3-495
(Jadual 3).

Pada amnya, struktur spesies nematod

di dalam tanah di Pasir Mas dan Tumpat

hampir sama seperti di Pasir Puteh. Satu

daripada spesies nemal,od iaitu I. annulatus

banyak dijumpai di Pasir Mas dengan
bilangan purrata 94 nematod (ulat 0-578)

setiap 200 mL tanah (Iadual3). Di Tumpat,

T. annulatus juga banyak dan kerap ditemui

dcngan bilangan purata 178 ncmatod setiap

200 mL t:rrah (Jadual3).

Aras populasi ncmatod Puru akar di

Pasir Mas dan Tumpat tidak setinggi
populasi nematod di Bachok dan Pasir

Putch. Di Pasir Mas, bilangan purata larva

Meloidogyne ialah 10 (ulat 0-52) sctiap 200

mL unah (Jadual3). Bilangan larva

Meloidogyne di Tumpat pula ialah 4

ncmatod (julat 0-17) setiap 200 mL ranah
(ladual 3).

Perbincangan
Perbzaan bilangan dan taburan nematod di

dalam tanah ialah suatu kebiasaan dalam

bancian nematod (Brown 1961, Barkcr dan

Nusbaum 1971, Fenis 1984). Bancian
nematod tembakau di Kelanun
menunjukkan keputusan yang agak sama

seperti penemuan-penemuan yang tcrdahulu.
Aras populasi dan spesics nematod di
Kelantan amat berbcza sama ada di dalam

contoh tanah, ladang atau kampung di sedap
jajahan. Hal ini ditunjukkan oleh perbczaan

yang Fsar antara varians dan bilangan
puraLa nematod. Perbczaan ini

melambangkan taburan nematod yang tidak

sekara di dalam tanah dan akar scperti yang

dilaporkan oleh penyelidik-penyelidik lain.

Sebagai conloh, kekerapan taburan nematod

sista. Heterodera schqchtir dan nematod
pengorek akar, Pratylenchus penetrans, di

dalam tanah didapati bersesuaian dengan
teori taburan binomial ncgatif yang

mempunyai perbezaan yang bcsar antara
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bilangan purata dan varians (Jones 1956,

hoctor dan Marks 1974).
Scpuluh spesies nematod parasit

tumbuhan telah ditemui dalam bancian
nematod tcmbakau tersebut (Jadual l).

Sebelum ini, sebanyak lapan spesies
nematod, iaitu M. incognita, M. javanica,

H elicotylenchus dihystera, Il elicotylenc hus
paracanalis, M acropo stlnnia ornata,
P aralo n gido rus s ac c har i, R o tyl enc hul us

reniformis dan Xiphinemt radicicola telah

dicam bcrkaitan dcngan tanaman tembakau
(lnh dan Ting 1970; Abd. Karim 1982;
Abd. Rahman 1982; Winoto Suatmadji dan

Sauer 1982). Pencaman ini bermakna lima

d:ripada spesies ncmatod dalam bancian ini

merupakan catatan tambahan pada nematod
yang telah ditemui di sekeliling tanaman
tembakau di Malaysia. Spcsies-spesies
ncmatod itu ialah Ilelicotylenchus
crenacauda, Pratylenchus zeae, X. citri, T.

annulqtus dalr II . mucronata.
Kebanyakan gcnus nematrod Yang

bcrkaitan dcngan tembakau juga didapati
pada tanaman-tanaman lain di Malaysia.

M elo ido gyne, Ro tylenc hul us,
I I elicotylenchus, Pratylenchus, Xiphinema,

M acro po st ho nia,'fyle ncho r hy nc hus ditem ui
pada tanaman tebu (Abd. Rahman 1982),

koko (Yuen 1979) dan pisang (Abd. Karim

dan Mohd. Zaidun 1983). Pcnyelidikan
harus diteruskan untuk memastikan peranan

ncmatod pada tanaman ini.
Scbagai parasit obligat, populasi

nematod dipengaruhi oleh tumbuhan
perumah dan tanaman sebelumnya. Hal ini
dibuktikan oleh ncmatod akar padi,

H. mucronata yang tidak ditemui di Bachok

tetapi amat banyak di jajahan-jajahan lain.

Spcsies II irschmanniel/a termasuk
H. mucronata diketahui memparasit akar
tanaman padi di meral.a dunia (Kunii 1964;
Ichinohe 1972). Tembakau ditanam setahun
sekali di Bachok. Selepas itu, ladang-ladang
ditanam dengan pelbagai tanaman semusim
krcuali padi atau dibiarkan sahaja.
Scmentara itu, di Pasir Puteh, Pasir Mas dan
Tumpat, lanaman tembakau digilirkan
dcngan padi. Maka, H. mucronata sebagai



parasit akar padi tidak mudah ditemui di
Bachok berbanding dengan jajahan-jajahan

lain.
Keputusan banciarn juga menunjukkan

bahawa dua spesics nematod puru akar
memparasit tanaman tcmbakau di Kclanran.
Spesies itu ialah M. incognita din
M. javanica yang dicam melalui corak
pe.rineum dan Ujian Julat Perumah. Kedua-
dua spesies Meloidogyne ini juga

memparasit lanaman tembakau di beberapa
kawasan di Semenanjung Malaysia (Abd.
Karim 1982). Berdasarkan keputusan Ujian
Julat Perumah (Taylor dan Sasser 1978),
M. incognita di Kelantan dikumpulkan di
dalam ras fisiologi 2. Ncmatod dari
Kclantan ini tclah mcnycbabkan puru pada
akar tanaman lada kv California Wondcr,
tembikai kv Charleston Grey, tomato kv
Rutgen dan tembakau kv North Carolina 95,
tetapi tidak pada tanaman kapas kv
Deltapine dan kacang tanah kv Florrunner.

M e lo ido gy ne j av anic a pula
menyebabkan puru pada akar tembakau kv
North Carolina 95, tcmbikai kv Charlcston
Grey, dan tomato kv Rutgers, tctapi tidak
pada tanaman kapas kv Dclrapine, lada kv
Califomia Wonder dan kacang tanah kv
Florrunner. Maka, M. javanica dari Kclanran
tidak mempunyai ras fisiologi. Keputusan ini
sama seperti yang dilaporkan oleh Taylor
dan Sasser (1978). Kehadiran spesics dan
ru Meloidogyne campuran pada tanaman
tembakau bermakna pengawalan nematod di
ladang akan bermasalah. Olch sebab kcdua-
dua spesies Meloidogyne ini mcmpunyai
perumah yang banyak, pengawalan secara
penggiliran tanaman sukar diamalkan.
Namun begitu, penggiliran lanr\man dengan
padi sawah dapat mcnurunkan populasi
M eloido gyne kcrana tcrdapat gas-gas
beracun seperti hidrogen sulfid dan asid
butirik.

Nematod parasit tumbuhan di sekeliling
tanaman tembakau boleh mengurangkan
pertumbuhan pokok dan hasil. Milne (1912)
menyatakan bahawa nematod puru akar
ialah perosak utama bagi tanaman tembakau.
Nematod akan merosakkan tanaman
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tembakau secara langsung. Andaisn ini
disokong oleh kajian di dalam rumah kaca
dan ladang di Malaysia yang menunjukkan
bahawa M. incognita dan M. javanica

menjejaskan pertumbuhan dan hasil
tembakau (Yuen dan Hanisah 1983; Abd.
Karim 1985; Yuen dan Enon 1987).
Nematod puru akar juga boleh merosakkan
tanaman tembakau secara tidak langsung
dengan menggalakkan jangkitan penyakit
oleh kulat dan bakteria (Powell dan
Nusbaum 1960: Nik Masdek dan AM.
Karim 1985).
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